Wie aus simplen Regeln das grofdte
Logistiknetzwerk der Menschheit entstand.

des Internets
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Nicht physisch, sondern philosophisch
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Das Internet ist kein reines Kabelnetzwerk. Es ist
eine Design-Philosophie - basierend auf
universellen Protokollen, die Milliarden
unterschiedlicher Gerate reibungslos verbinden.
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Das Adressierungs-Problem

Ein Postsystem braucht prazise, standardisierte Adressen, keine
personlichen Bekanntschaften. Das Internet 10st dies mit dem

Internet Protocol (IP).
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Die Anatomie einer digitalen Adresse

[Pv4-Adressen (32-Bit) sind streng hierarchisch aufgebaut. Sie fiihren
Datenanfragen treftsicher vom globalen Netz bis zum Endgerat.

174.129.14.120
—~ 9 —

Land & Region Subnetzwerk Spezifisches Gerat
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Der Adress-Engpass: IPv4 vs. IPv6

Entwicklungsjahr 1973 Heute im Ubergang
Format 32-Bit 128-Bit

Kapazitat 4 Milliarden Adressen >340 Undezillionen Adressen
Visuelle Analogie Ein uberfullter Raum Jedes Sandkorn auf der Erde
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Das Gedachtnis-Problem

Menschen merken sich Worte. Maschinen brauchen Zahlen.
Das Domain Name System (DNS) ist das Telefonbuch des
[nternets, das menschliche Anfragen in maschinelle

Zielkoordinaten ubersetzt.

174.129.14.120
192.168.1.1
8.8.8.8
216.58.214.14
10.0.0.1
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code.org
spotify.com
google.com
wikipedia.org
example.com
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Die verteilte Hierarchie

einer DNS-Anfrage

Kein einzelner Server kennt
das gesamte Internet. DNS teilt
Anfragen dezentral in Zonen auf.

Ich mochte zu
www.code.org

1. Nutzeranfrage

p
2. Lokaler DNS
Unbekannt. Ich frage

die Hierarchie.
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2. Lokaler DNS
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3. Zonen-Server

Hier ist die IP:
174.129.14.120
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3. Zonen-Server
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4, Speicherung

Gefunden, gespeichert
und verbunden!
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Die Gefahr falscher Wegweiser: DNS-Spoofing

DNS ist ein offenes Protokoll. Angreifer konnen das digitale Telefonbuch
manipulieren und Nutzer unsichtbar auf betrugerische Websites umleiten.

Echte Website

DNS server

Betrugerische
Website
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Die lllusion der
direkten Verbindung

Eine direkte Leitung ware ineffizient und
fehleranfallig. Das Internet erzwingt
stattdessen indirekte, dynamische Pfade
durch ein Netz von Knotenpunkten.
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Das Transport-Problem: Datenpakete

Wie ein Space-Shuttle, das auf eine LKW-Flotte aufgeteilt wird, zerlegt das Internet grofse
Dateien in Tausende kleine Pakete, die unabhangig voneinander reisen.
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Router: Intelligente Verkehrspolizisten

Router steuern Pakete an jedem Knotenpunkt. Sie wahlen immer den zeitlich schnellsten
Pfad, nicht die kuirzeste geografische Distanz.
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Das Volilstandigkeits-Problem

Pakete nehmen unterschiedliche Routen
und kommen oft aufder der Reihe an. Fur
nahtloses Streaming braucht es eine
strikte Qualitatskontrolle.
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TCP: Der strenge Lagerverwalter

Das Transmission Control Protocol (TCP) bestatigt jedes Paket.
Fehlt ein Teil, fordert TCP es neu an. Erst bei 100%
Vollstandgkeit wird die Datei freigegeben.
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